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SECHAGE ET GRANULATION DE PELLETS

Atelier de
déshydratation des
pulpes, fourrages et bois

Canalisation de gaz

Remargues :

v

I

|

!

R

Fuite de gaz naturel sur la canalisation enterrée et inflammation
Scénario Al

- UVCE : Scénario A1E
- Feu torche : Scénario All

Fuite de gaz naturel sur la canalisation aérienne et inflammation :
Scénario A2

- UVCE : Scénario A2E
- Feu torche : Scénario A2l

Accidents dans le foyer gaz naturel (Explosion chambre de combustion) :
Futur foyer gaz naturel ligne 27.000 : Scénario A3

Accidents dans le foyer biomasse (Explosion chambre de combustion) :
Futur foyer biomasse ligne 27.000 : Scénario A4

Accidents dans le tambours sécheur :

- Feu dans le tambour sécheur ligne 27.000 : Scénario A5.1
- Explosion du tambour sécheur ligne 27.000 : Scénario A5.2
Accident dans le cyclone sortie sécheur : Scénario A6
Accident dans le broyeur : Scénario A7

Accident dans le cyclone farine : Scénario A8

Accident sur une presse a granuler : Scénario A9
Elévateurs : Scénario A10

Accident dans un refroidisseur : Scénario A11

Vis : Scénarios A12

Dépoussiéreur (explosion): Scénario A13

Dépoussiéreur (incendie): Scénario A14

Accident dans les cyclones finisseurs : Scénario A15

Evénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénomenes dangereux

En application de la fiche n°7 de la circulaire du 10 mai 2010, les événements initiateurs
correspondants a une mesure d’interdiction ne sont ni cotés en probabilité, ni pris en compte dans la
probabilité du phénoméne dangereux.

Les événements initiateurs, listés dans 'annexe 4 de l'arrété du 10 mai 2000, Foudre et Malveillance
ne sont ni cotés en probabilité, ni pris en compte dans la probabilité du phénomene dangereux, le site
respectant respectivement l'arrété du 4 octobre 2010 ainsi que les bonnes pratiques.
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Relation entre probabilité de survenue et classement de zones ATEX

Le tableau suivant présente les classements de zones ATEX poussiéres (20, 21 et 22) retenus par la
SIDESUP pour le séchage et la granulation des pellets.

Ce zonage a été pris en compte pour quantifier les probabilités des causes initiatrices liées a la
« présence de poussieres » dans le domaine d’explosivité.

ZONES ATEX

POUSSIERES EQUIPEMENTS / VOLUMES PROBABILITE

= [Intérieur élévateurs

» Intérieur gaines sortie tambour

= Intérieur cyclones de séparations principaux
= (Gaines et cyclones farine

= Intérieur mélangeuses

= Filtres @ manches du dépoussiéreur

Zone 20

= Circuit évacuation des fumées
= Circuit recyclage des fumées
Zone 21 = Intérieur vis et écluses 101
= Intérieur refroidisseurs et leurs cyclones
= Ecluses

= Broyeur

- 102
= Cyclones finisseurs HP

Zone 22

= Ligne de production (extérieur)
Hors Zone = Tamiseur 103
= Presses a granuler
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CRISTAL UNION ANALYSE DES RISQUES

Section A — Atelier de déshydratation

SIDESUP Indice C
Zone étudiée : SECHAGE DE PELLETS Mode de fonctionnement : Discontinu Date : 03/02/2021
Installation : Canalisation de gaz naturel Zone amont : Poste de détente gaz naturel
PID/Plan : -- Zone aval : Chambre de combustion gaz naturel sécheur ligne 27.000

N° Evenemgnt Eygr]ements PuEnelieizs Gp Pp Rp Barriéres de sécurités prévues FRR | Gp Pr Rr
redouté initiateurs dangereux
Al | Fuitede gaz sur | a Rupture totale de la i Mesures préventives : .
la canall§at|on frzcguiat'on lors  de 10 a. et b2. Mise en place dans la tranchée d’'un filet avertisseur au- . 10
] enterree f—‘t : dessus de la canalisation.
inflammation ou ou a. et b2. Procédures maintenance : plan de prévention - permis de ou
b. Fuite sur la | A - Formation d’une feu avec analyse des risques (plan de cheminement - purge du 10
canalisation suite a: atmosphére explosive 85x 10° réseau gaz). Personnel GRT gaz. 85x10°
L b1. Corrosion, puis explosion  en 3 /100* b1. Epreuve pour tuyauterie soumise a la DESP. ok 3 /100
(Canalisation b2. Percement lors de | Milieu non confiné 102 : : —
Gaz naturel : du travaux, (UVCE). b1. Protection cathodique de la canalisation. e 103
poste de b3. Affaissement de — B
détente GRTgaz voiries. 10 d1. Interdiction de fumer sur 'ensemble du site hors espaces dédiés 10
A la sortie de b4. Fuite aux soudures. (personnel interne et sociétés extérieures informés). 10
terre en amont
du four de ET ET d2. Procédures de maintenance. ET
, ) . D . d, | . .t, 7 . sz P 1
déshydratation) ;’(teir‘lotnzsl\?gE) explosivite B - Feu torche (si fuite 102 Plan Qe prévention ppur les sogletes extérieures. 0 103
: enflammeée). 2 Permis de feu avec étude des risques. 2
ET ET d3. Plan de protection foudre (respect des prescriptions de I'Arrété ET
d s digniti ) ] Ministériel du 04/10/10). Procédure de vérification des compteurs
ektéri:t:';;? fgnition MM' d’'impact tous les mois. Vérifications périodiques réglementaires des
’ a. Conception de la installations par organisme agréé. 4
d1. Fumeurs, canalisation & pour une 10?2 - — — - , - 10
d2. Travaux par point | utilisation a 4 bars , d4. Acces au site : Cléture, vidéosurveillance sur le S|_te. et présence 4
chéud A ’ 10° permanente de personnel en campagne. Accueil des visiteurs. 10
' b3. I_mpl_antathn de la kK Acceés réglementés par secteurs. --ekk
d3. Foudre, canalisation suivant les
d4. Malveillance, régles de [lart afin I d5. Moyens de protection incendie et personnel formé incendie. --Fx
d5.  Incendie  dans d;éVitt?r tout  risque 103 Mesures protectives et limitantes : 103
I'environnement. daffaissement de A. et B. Vannes de sectionnement manuelles sur la canalisation coté
terrain. GRT gaz au poste de détente sur mesure de pression. sy
A' Capallsalf/on a lair A. et B. Vannes de sectionnement automatique c6té foyer gaz.
libre (dispersion). _ ,
A. et B. POl de [létablissement et fiches reflexes
interprofessionnelles. Numéro d’'urgence GRT Gaz
Scénario AL1E (1) : [a+ (b1 + b2 + b3 + b4)] x c x (d1 + d2 + d3 + d4 + d5) 3 4,38.107 S 3 8,55.10° 3
Scénario All (2) : [a+ (b1 + b2 + b3 + b4)] x (d1 + d2 + d3 + d4 + d5) 3 4,38.10* 2 3 8,55.10° 3

* Probabilité d’occurrence de corrosion pour une canalisation de gaz naturel 10°/an/100 m (a considérer pour une longueur d’environ 85 m).

** Evénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénomenes dangereux. (Cf. remarques en page 3)

*** Bonnes pratiques d’exploitation (non considérées comme barriere de sécurité) non prises en compte dans la décote en probabilité de I'événement initiateur.

w3 Cinétique de mise en ceuvre de la vanne inadaptée a la cinétique du scénario, barriére non prise en compte dans décote en probabilité du scénario.

(1) Scénario UVCE dans le cas d’une inflammation d’un nuage de gaz inflammables (2) Scénario Feu torche dans le cas d’une inflammation d’une fuite alimentée
IPSB Page 6
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CRISTAL UNION ANALYSE DES RISQUES
SIDESUP Section A — Atelier de déshydratation Indice C
o Evénement . o i . i o .
N S — Evénements initiateurs Phénomenes dangereux Gp Pp Rp Barriéres de sécurités prévues FRR Gp Pr Rr
A2 Euite de gaz a Rupture de a Mesures préventives :
sur Ia. canalisation suite a: ) al. Repérage de la canalisation gaz (couleur réglementaire). i
canalisation | a1, Choc, arrachement, A - Formation d'une
) aerienne _et a2. Synergie d’accident - atmlosphere explo_T_lve puis 3 10° b2 et b3. Epreuve pour tuyauterie soumise a la DESP. o 3 10"
inflammation | effets = dominos  (type | <P 2S00 SN MU non
rojections, etc.) confiné (UVCE).
proj e al. et bl. Procédures maintenance : plan de prévention -
10
ou ou permis de feu avec analyse des risques ou
(Canalisation | b. Fuite sur la canalisation o d1. Interdiction de fumer sur 'ensemble du site hors espaces 10
Gaz naturel : suite a: B - Fe,u torche (si fuite 2 dédiés (personnel interne et sociétés extérieures informés). 2
du point de bl. Percement suite & un enflammee). 103 d2. Procédures de maintenance. 10*
sortie de choc, - Plan de prévention pour les sociétés extérieures. 10
terre a b2. Perte d'étanchéité d'un Mesures p-a‘sswes : 103 * Permis de feu avec étude des risques. 103
I’équipement) | joint de bride, d’'une vanne, a. _Ideptlflcatlon de la . L
b3. Corrosion canalisation  selon  code 8x10°% d3. Plan de protection foudre (respect des prescriptions de 8 x 10°
’ o couleur /100 * I'Arrété Ministériel du 04/10/10). Procédure de vérification des /100 *
b4. Synergle d'accident - | 51 canalisation circulant le compteurs d'impact tous les mois. Vér_ifications' ’périodiques
ﬁffetfs_ don:_lnos provoquant long des batiments et hors réglementaires des installations par organisme agréé.
es fissurations. Ahi
zone de passage de véhicules
ET (hors intervention ponctuelle ET d4. Accés au site : Cloture, vidéosurveillance sur le site et ET
c. Domaine dexplosivité de maintenance). 10° présence permanente de personnel en campagne. Accueil des 10°
atteint (UVCE). a2. Canalisation circulant en visiteurs. Acces réglementés par secteurs.
ET g(eag%rf?e(zs gggﬁngsffet au seuil ET d5. Moyens de protection incendie et personnel formé incendie. ET
d. Sources d’ignition Mesures protectives et limitantes :
extérieures : A. Canalisation a [Iair libre 102 A. et B. Vannes de sectionnement manuelles sur la canalisation | . 10
d1. Fumeurs, (dispersion). coté GRT gaz au poste de détente sur mesure de pression.
d2. Travaux par point chaud, 10 103
d3. Foudre I A. et B. Vannes de sectionnement automatique c6té foyer gaz Fokx I
da. Malvetllance, A B. POl de Iétabl t et fiches refl
: . et . e [établissement et fiches reflexes
;j’esl.’lvironnlggeelct“e dans 10° interprofessionnelles. Numéro d’'urgence GRT gaz 10°
Scénario A2E (1) : [(a1 + a2) +(b1 + b2 + b3 + b4)] x ¢ x (d1 + d2 + d3 + d4 + d5) g 6,47.108 g S 3,84.10° | 3
Scénario A2l (2) : [(a1 + a2) +(b1 + b2 + b3 + b4)] x (d1 + d2 + d3 + d4 + d5) g 6,47.10° 2 3 3,84.10° | 3

* Probabilité d’occurrence majorante (10°) compte tenu du manque d’informations au stade actuel du projet de bruleur gaz sur le nombre exact de vannes et brides ainsi que sur le diamétre de la future

canalisation.

Probabilité d’occurrence de corrosion pour une canalisation de gaz naturel 10-3/an/100 m (a considérer pour une longueur de 8 m).
** Evénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénoménes dangereux. (Cf. remarques en page 3)
*** Bonnes pratiques d’exploitation (non considérées comme barriere de sécurité) non prises en compte dans la décote en probabilité de I'événement initiateur.

**+% Cinétique de mise en ceuvre de la vanne inadaptée a la cinétique du scénario, barriére non prise en compte dans décote en probabilité du scénario.
(1) Scénario UVCE dans le cas d’une inflammation d’un nuage de gaz inflammables

(2) Scénario Feu torche dans le cas d’une inflammation d’une fuite alimentée
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CRISTAL UNION ANALYSE DES RISQUES

Section A — Atelier de déshydratation

SIDESUP Indice C
Zone étudiée : SECHAGE DE PELLETS Mode de fonctionnement : Continu Date : 03/02/2021
Installation : Foyers brlleur Zone amont : Canalisation aérienne gaz naturel
Schéma n°-- Zone aval : Tambour sécheur 27.000
o Evénement 2 - 2 5 .~ R oy 2
N redouté Evénements initiateurs Phénomenes dangereux Gp Pp Rp Barriéres de sécurité actives prévues FRR Gp Pr Rr
A3 EXPLOSION a. Fuite de gaz sur braleur a - Création d’une Mesures préventives :
DANS LA Tl 5 atmosphére explosive puis 4% a. Chaine sécurité foyer : Séquence de contrdle de I'étanchéité -6
larrét  avant redémarrage | oyniosion thermique (si 10 A 10
CHAMBRE DE (vannes fuyardes). p . d 4 | des vannes gaz en phase de démarrage par mesure de| 100
COMBUSTION DU conce_ntrat‘lon dans el 3 pression et échec de la séquence de démarrage. 3
domaine d'explosivité).
SECHEUR 27.000 | o ou ou
Effets pression et projections a., b. et d. Chaine sécurité foyer : Séquence de pré ventilation
FOYER GAZ b.Armét de flamme en | de débris. 1022 a lair (a chaque arrét de flamme et en phase de redémarrage) 100 10
fonctionnement normal. ] avec fermeture automatique des vannes d’alimentation en gaz
NATUREL B - Incendie (flux 3 naturel. 3
ou thermiques). ou ou
C - Propagation du souffle,
c. Dysfonctionnement lors de | de leffet de flamme aux b. et c. Chaine de sécurité foyer : Détecteur de flamme avec
lamorgage de  lallumage | installations environnantes | 3 102 séquence de mise en sécurité, fermeture des vannes | 100 3 10
(redémarrages successifs). et équipements en liaison d’alimentation en combustible et ventilation.
(tambour sécheur).
ou ou e. Chaine de sécurité foyer ou
d.Erreur humaine (forcage (D -  Arrachement  des 3 105 Contréle de la pression et du passage dair comburant avec | 100 3 107
manuel). canalisations de gaz naturel. arrét foyer.
ou ou Arrét foyer sur arrét ventilateur air comburant. ou
. ] a. a e. Procédure d’exploitation et exploitation en présence
_ . Mesures passives : permanente par du personnel formé et habilité (suivi des | **
e. Mauvaise combustion liee a | . Séquence automatique. dérives sur supervision).
un exces de combustible, une 105 i - inarios A4 107
variation de PCS ou un manque | a. Vannes amont bruleur g. Cf. mesures préventives au scénarios
d'air (formation de CO). Mesures protectives et limitantes :
B. Moyens de protection incendie dans [latelier de
ET ET déshydratation (extincteurs, RIA). ET
f. Lancement d'une séquence 1 D. Fermeture des vannes automatiques de sectionnement de 1
d'allumage. gaz naturel sur détection de fuite de gaz et sur détection de | 100
pression et sur arréts d’urgence.
ou ou ou
9. Effet_s dominos explo'S|on_du 2 A a C. POl de Tlétablissement et fiches reflexes 3
foyer biomasse (Cf. Scénarios 10 . ) 10
interprofessionnelles.
A4)
Scénario A3:(a+b+c+d+e)xf)+g 3 1,2.10% | 2

* Probabilité d’occurrence fuite sur vanne : 102,en général 2 vannes auto en série bien que le nombre exact de vannes en série sur la canalisation n’étant pas défini a ce stade du projet de bruleur gaz

naturel.

** Bonnes pratiques d’exploitation (non considérées comme barriere de sécurité) non prises en compte dans la décote en probabilité de I'événement initiateur.
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CRISTAL UNION

ANALYSE DES RISQUES
Section A — Atelier de déshydratation

SIDESUP Indice C
Zone étudiée : SECHAGE DE PELLETS Mode de fonctionnement : Continu Date : 03/02/2021
Installation : Foyers brileur Zone amont : Alimentation biomasse
Schéma n°-- Zone aval : Tambour sécheur 27.000
N° Evenemept Evénements initiateurs PICMEES Gp Pp Rp Barriéres de sécurité actives prévues FRR | Gp Pr Rr
redouté dangereux
A4 EXPLOSION DANS LA A _ Création d’une Mesures préventives .
CHAMBRE DE atmospheére explosive puis
COMBUSTION DU exp|05|on' thermique  (si al. Analyseur continu de CO détecte une mauvaise
SECHEUR 27.000 concentration dans le 3 busti : . 10 3
. a Nuage de gaz ou domaine d'explosivité). combustion et action opérateur
poussieres : Effets pression et projections 102 1073
FOYER BIOMASSE . . | de débris.
al. Mauvaise combustion liée &
un exces de combustible ou un 1. Conduite des i llati .
manque d'air (formation de CO). | B i Incendie (flux . al. Conduite des installations en présence permanente --
; 2 de personnel 2
thermiques)
a2. Combustible trop sec et a
forte teneur en fines ]
C - Propagation du souffle, al. Formation des opérateurs
de leffet de flamme aux 3 3
installations ) )
environnantes. c. Cf. mesures préventives au scénarios A3
ET ET Mesures protectives et limitantes : ET
b. Sources d’ignition : | Mesyres passives
Séquence  d'allumage _ 1 B. Moyens de protection incendie dans latelier de 1
Flamme a2. Cahier des charges déshydratation (extincteurs, RIA).
d’achat du combustible
ou biomasse et contrble matiere ou ou
¢. Effets dominos explosion du en entrée A a C. POl de [Iétablissement et fiches reflexes
- . -2 [ fessionnell -4
foyer gaz naturel (Cf. Scénarios 2,01.10 Interprofessionnelles 2,01.10
A3)
Scénario A4 : ((al+a2)x b) +c 3 1,2.10°% 3
IPSB Page 9
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CRISTAL UNION

ANALYSE DES RISQUES

Section A — Atelier de déshydratation

SIDESUP Indice C
Zone étudiée : SECHAGE DE PELLETS Mode de fonctionnement : Discontinu Date : 03/02/2021
Installation : Tambour sécheur ligne 27.000 Zone amont : Foyer 27.000
Schéma n°-- Zone aval : Cyclones
N° E‘;ggﬁﬂ}?t Evénements initiateurs Phénomenes dangereux Gp Pp Rp Barriéres de sécurité actives prévues FRR g Pr Rr
A5.1 INCENDIE Mesures préventives
. . . a. et b. Formation par compagnonnage.
DANS LE a. Sous-alimentation en -
TAMBOUR | pulpes, luzernes ou bois (ou A FI,UX therml.ques. a. et b. Reégulation de l'alimentation du sécheur en pulpes en fonction de la
SECHEUR | @limentation insuffisante  par Conséquences : température des gaz sortie sécheur
rapport a l'apport calorifique) Déformation du tambour si arrét a. et b. Consigne de température avec alarme sonore et visuelle (1°" niveau)
al. Erreur humaine charge avec feu 2 101 en cas de dépassement puis arrét des installations (2°™ niveau). (automate | 10 | o 10
LiGNE Pas d’atteinte au personnel, flux process)A - — -
27.000 R . h . limite ’ h a. Controleur de rotation sur tapis, vis et asservissement de I'ensemble des
a2z Amét de la chaine|thermiques limites au proche 10" manutentions en cascade et du fonctionnement du brdleur avec ouverture de | 10 10*
d'alimentation (tapis, vis) environnement I'exhaure pour évacuation de I'excés de chaleur du foyer biomasse.
a. et b. 1 sonde connectée a l'automate de sécurité SIL (fermeture des
ol ou ventelles, arrét du ventilateur) 100 ou
a. et b. Surveillance permanente par caméra du tapis d’alimentation.
b. Sur alimentation en c. Maintenance annuelle systématique sur 'ensemble des installations.
combustible 102 Surveillance de la rotation du moteur du tambour sécheur et du tapis| 10 10
(erreur humaine) d’alimentation du tambour sécheur.
d, e, f. Cf. mesures préventives aux scénarios A3, A4 et foyer biomasse
25.000
ouU ou Mesures protectives ou
A. et B. Asservissement a I'arrét du tambour
c. Arrét du tambour sur rupture 102 - Arrét du brdleur et ouverture exhaure, 103
électrigue ou mécanique - Arrét de I'alimentation sécheur, 100
] ) - Arrét des ventilateurs du sécheur,
B - Propagation point chaud - Injection automatique d’eau si détection d’étincelles (sortie sécheur)
ou vers : cyclone, Vs, ... ou (possibilité d’injection manuelle) ou
d. Effets dominos explosion du Conséquences possibleg : 2 2
foyer gaz naturel (Cf.|Explosion / Incendie dans 2.10? A etB.Groupe électrogéne pour maintenir la rotation du sécheur et| .o 2.10*
Scénarios A3) cyclone I'ensemble des sécurités (CO, injection d’eau...).
ou ou ouU
e. Effets dominos explosion du
foyer biomasse (Cf. Scénarios 102 A. et B. POl de I'établissement et fiches reflexes interprofessionnelles 103
A4)
ou ou A. Moyens de protection incendie (extincteurs, RIA). ou
f. Effets dominos explosion du 10° 10
foyer biomasse 25.000
ou ou ou
g. Effets dominos explosion
cyclone sortie sécheur (Cf. -- B. Risque de propagation limité par la présence d’écluses en sortie des 100 2,2.10°%
Scénarios A6) cyclones.
ou ou ou
h. Effets dominos explosion
cyclones finisseurs (Cf. 2,41.10° 3,22.10°
Scénarios A15)
Scenario A5.1: (al+a2)+b+c+d+e+f+h 2 [2,53.101| 2 SI EVENTS CYCLONES MARCHENT | 2 | 2,45.10° | 2
Scenario Ab.1:(@l+a2)+b+c+d+e+f+g+h SI EVENTS CYCLONES MARCHENT PAS | 2 | 2,47.10° | 2
IPSB Page 10
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CRISTAL UNION

ANALYSE DES RISQUES

Section A — Atelier de déshydratation

SIDESUP Indice C
o Evénement . .. . . . . . p
N redouté Evénements initiateurs Phénomenes dangereux Gp Pp Rp Barriéres de sécurité actives prévues FRR | Gp Pr Rr
A5.2 EXPLOSION Mesures préventives :
DANS LE A —Explosion dans le tambour, a. Piege a particules (systéme de chicanage dans le foyer) 10
TAMBOUR a. Sources d’ignition : ges I(I)rsdque 'Ia c;ncertrgt!?p est a. Ronde hebdomadaire de surveillance apres arrét usine et
SECHEUR ’ R 9 o ans le domaine d'explosivite enregistrement des contréles (CO atelier de déshydratation et
_Entra:jnementt particules | Conséquences : bétiment de stockage...).
incandescentes en| _ i i A - A .
LIGNE 27.000 provenance du foyer ge?truct_lon patrtlelle a totale 2 1 a. Arrét de la production des sécheurs systématiquement en 2 101
gaz/biomasse. A?teiergglpg(ranelr;’ structure  du position vide et arrét de la rotation du sécheur 24 h plus tard.
(inhérent au batiment, b. Nettoyage en fin de campagne.
fonctionnement) - Atteinte au personnel Trappe de mise a Iair libre du foyer en position ouverte lors des | 10
d’exploitation arréts.
a. et b. Visite de maintenance en intercampagne par sociétés
extérieures spécialisées.
ET ET Mesures protectives et limitantes : ET
b. Gaz ou pouss_iére en A. et B. Asservissement a I'arrét du tambour
proportion explosive dans R N
le tambour sécheur - Arrét du brdleur et ouverture exhaure,
b1. Production de monoxyde . - Arrét de I'alimentation sécheur,
B - Propagation aux ) o . .
dcimbusﬁ(;agb?nnceor(ﬁrﬁ)gte o équipements enl| 2 103 Arrét des ventilateurs du sécheur, 2 104
désirée de produit dans le communication (cyclone, vis, ...) Injection automatique d'eau si détection d'étincelles (sortie sécheur) | 100
tambour sécheur suite a (possibilité d’injection manuelle)
arrét. 104 10
b2. Présence de poussieres
en proportion explosive
ou ou ou
c. Effets dominos explosion A et B. Groupe électrogene pour maintenir la rotation du sécheur et 100
du foyer gaz naturel (Cf. 2.102 I'ensemble des sécurités (CO, injection d’eau...). 2.10*
Scénarios A3)
ou ou A. et B. POI de I'établissement et fiches reflexes interprofessionnelles ou
; ; Mesures passives :
d. Effets dominos explosion
du ) foyer biomasse (Cf. [ Conception du tambour faite pour 1072 A. Moyens de protection incendie (extincteurs, RIA). 10
Scénarios A4) éviter les zones de rétention.
ou (avec systéme d’aube et de ou ou
e. Effets dominos explosion | Ventilation appropri€) 103 10
du foyer biomasse 25.000 Absence de zones d’accrochage.
ou ou ou
f. Effets dominos explosion | Température d’attaque des
cyclone sortie sécheur | pulpes, luzernes ou bois adaptée B. Risque de propagation limité par la présence d’écluses en sortie des 100 5
i - cyclones 2,2.10
(Dysfonctionnement des Y .
évents) (Cf. Scénarios A6)
ou ouU ou
g. Effets dominos explosion
cyclones  finisseurs  (Cf. - 4,21.10°%
Scénarios A15)
Scenario A5.2: (ax (b1 +b2)+c+d+e+g 2 3,45.10 3 SI EVENT CYCLONES MARCHENT | 2 [1,25.10%| 2
Scenario A5.2: (ax (b1 +b2)+c+d+e+f+g SI EVENTS CYCLONES MARCHENT PAS| 2 (1,28.10%| 2
* Probabilité de 10" se basant sur la nature des produit employé et leurs granulométries
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CRISTAL UNION

SIDESUP

ANALYSE DES RISQUES
Section A — Atelier de déshydratation

Indice C

Zone étudiée : SECHAGE DE PELLETS

Mode de fonctionnement : Discontinu

Date : 03/02/2021

Installation : Cyclone sortie sécheur

Zone amont : Tambour sécheur

Schéma n°--

Zone aval : Broyeur

N° E\:ggsmzm Evénements initiateurs Phénomeénes dangereux Gp Pp Rp Barriéres de sécurité actives prévues FRR | Gp Pr Rr
A6 CYCLONE a. Presen_c\e de progjuns et Mesures préventives :
de poussiéres (inhérent au . 1 1
SORTIE fonctionnement). A - Incendie dans un cyclone. b. Cf. mesures préventives aux scénarios A5.1 et A5.2
SECHEUR ATEX 20 Conséquences :
ET f hermi imités d | ET ET
ux thermiques limités dans le . ; I -
) . b. et c. Procédure d’exploitation et exploitation en
LIGNE 27.000 EHZLGSflertexpldoesionpOIenr: Fégi?;fement environnement def 2 présence permanente par du personnel formé et 2
: - habilité (suivi des dérives sur supervision). -
provenance du tambour 2,2.10* (A - P - ) — 12.10°
sécheur. Emission de flammeéches. c. Contréleur de rotation sur les écluses entrainant
) 1,1.103 arrét de I'écluse et mise en sécurité des installations. [ 10 1,1.10°
(Cf. Scénarios A5.1 et | pgformation du matériel Automate process.
A5.2).
- N c. Systtme de détection de bourrage cyclone
oL B - _Expllosmn' .d?s lors que le e asservie a l'arrét de l'installation 10 o
c. Bourrage des cyclones | domaine d'explosivité est atteint.
par accumulation de ) ) 3 - — - 3
matiéres (arrét intempestif) Conseguence; : Mesures protectives et limitantes :
ou dysfonctionnement de | Effets pression —dans le proche 102 A. et B. POI et fiches réflexes interpersonnelles 103
Iécluse (source environnement.
d'échauffement par
frottement mécanique). C - Effets dominos - A. Moyens de protection incendie dans Iatelier de
ou ) 'e S dominos : ou déshydratation (extincteurs, RIA). ou
Conséguences :
Risque de propagation (incendie /| 3 3
géﬂ?&?\?gaﬂ:nux equipements  en A. et C. Injection automatique d’eau dans cyclones
sur détection d’étincelles (sondes sortie du tambour et | 100
d.Source  dlinflammation sur la tuyauterie d’air sortie cyclone).
d'origine électrique | Mesures passives : _ _
(ele;:trlcne statique, | 4 pas de matériel électrique dans les B. Events d’explosion sur cyclones 100
capteur). cyclones.
A. Cyclone calorifugé
B. Events en partie hal{te du cyclone C. Découplage par écluse rotative sous cyclone et vis | 40
C. Découplage par écluse rotative double sens.
sous cyclone
Scenario A6:ax (b +c +d) \:’ MARCHE (1)| 3 | 2,22.10°3 2
MARCHE PAS (2)| 3 |[222.105| 2

(1) Dans le cas ou la barriere Event « marche », le scénario aboutit a une explosion dans un volume correctement protégé contre I'explosion par évents : ouverture des évents, préservation de
I'intégrité de I’équipement et effets pression atténués.
(2) Dans le cas ou la barriere Event « ne marche pas », le scénario aboutit a une explosion dans un volume non protégé contre I'explosion : rupture de I’équipement et effets pression importants.
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CRISTAL UNION

SIDESUP

ANALYSE DES RISQUES
Section A — Atelier de déshydratation

Indice C

Zone étudiée : SECHAGE DE PELLETS

Mode de fonctionnement : Discontinu

Date : 03/02/2021

Installation : Broyeur Zone amont : Cyclone sortie sécheur
Schéma n°-- Zone aval : Cyclone farine
N° E‘:gggz‘tzm Evénements initiateurs Phénomenes dangereux Pp Barriéres de sécurité actives prévues FRR Pr
A7 | BROYEUR A - Incendie. Mesures préventives :
, N Conséquences : ) b2. Mise a la terre des équipements, continuité de masse assurée )
a. Présence de poussiéres (Zone 102 par des liaisons équipotentielles. 10?
ATEX 22) - Flux thermiques limités dans le Contrdle organisme extérieur annuel de la continuité de masse
proche environnement de 9
réaui t avec rapport.
quipement. — -
ET Déf on d frie] ET c2. Changement régulier du sens de rotation des broyeurs ET
- Deformation du materie (équilibrage de I'usure). 10
b. Source d’ignition d’origine | _ Emission de particules
électrique :
b1 IV? wériel dlectri incandescentes ” cl. c2 et c4. Instruction d’exploitation avec rondes journaliéres : ”
- Va erl.e 'e’ec ”9“9 - contrdle des circuits en marche normale (absence de bourrage, | 10 -
b2. Electricite statique bruits et frottements, état de la grille et des marteaux...).
ou ou c3 et c4. Séparateur magnétique, épierreur 10 ouU
- i : d. Procédures de maintenance.
c. Source d’ignition d’origine o - Effets dom|n0§ cendie i Plan de prévention pour les sociétés extérieures. Permis de feu | 10
mécanique (friction / échauffements) : Propagation de lincendie via le o P on b '
) réseau de transport jusquaux| 1g4 | avec étude des risques. 105
cl. Décrochage de marteaux, presses et mélangeuses
c2. Echauffement suite & bourrage | conséquences : 10? 10°
produit (usure marteaux, etc.) Explosion / Incendie dans cyclone 10° e. Cf. mesures préventives aux scénarios A6 10
c3. Corps étrangers métalliques, farine (Cf. scénario A.8). 102 1073
c4. Corps étrangers (pierres...).
ou ou f. Sensibilisation par les responsables au changement de ouU
production (a chaque changement de production). 10
d. Source d’ignition d'origine » Entretien préventi_f annuel_du_ volet. 5
humaine (travaux de maintenance mal 10 Mesures protectives et limitantes : 10
maitrisés, négligence, malveillance...)
ou Barriores passives oU éo?ttie%rolyéi?;lon automatique d’eau sur détection d’étincelles 100 ou
e. Source d'ignition gxo_géne en | A etB. Broyeur situé dans un local
provenance des équipements magonné a accés limité
interconnectés : 101 10°%
(Eé:‘ncsecl;lgnrgﬁ\éinzgt) du cyclone b1l. Pas de matériel électrique dans A. et B. POl et fiches réflexes interpersonnelles
- - le broyeur.
ou y ou ou
f. Source d’ignition exogéne c3. et c4. Séparateur magnétique, 102 A. Moyens de protection incendie dans I'atelier de déshydratation 102
Rupture du volet épierreur (extincteurs, RIA).
Scenario A7:ax[(bl+b2)+(cl+c2+c3+c4)+d+e+f) 1,41.10°% 5,11.10°
* Remarqgue : Scénario équipement coté uniqguement en terme de fréquence.
* EMI des poussiéres de pellets >> E produite par une décharge électrique.
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CRISTAL UNION

SIDESUP

ANALYSE DES RISQUES

Section A — Atelier de déshydratation

Indice C

Zone étudiée : SECHAGE DE PELLETS

Mode de fonctionnement : Discontinu

Date : 03/02/2021

Installation : Cyclone farine et refroidisseurs

Zone amont : Broyeur

Schéma n°-- Zone aval : Vis, mélangeurs, presses
o Evénement . L . . L o . .
N - Evénements initiateurs Phénoménes dangereux Gp Pp Rp | Barriéres de sécurité actives prévues [ FRR | Gp Pr Rr
A8 CYCLONE Mesures préventives :
FARINE a. Présence de poussiéres 3 : b. et e. Cf. Mesures préventives relatives
(inhérent au fonctionnement) A - Incendie dans un cyclone. 1 au Scénario A7 et A6 1
(Zone ATEX 20) Conséguences :
- Flux thermiques limités dans le proche 2 b. Détection défincelle a lentrée du 2
ET environnemgnt de I'équipement P ET cyclone avec injection d’eau automatique 10 ET
i S ; ; - (positionnement et dimensionnement
Emission de particules incandescentes déterminé par le constructeur).
b. Transfert de point chaud /
explosion en provenance du . . 3
broyeur 1,41.10°% c. Contrbleur de rotation sur les écluses 5,11.10%
. B - Explosion dés lors que le domaine entrainant arrét de I'écluse et mise en 10
(Cf. Scenario A7). d'explosivité est atteint. sécuritt  des installations. Automate
rocess.
Conséquences : 3 P 3
- Effets pression dans le proche
ou environnement. ou ] o ou
Mesures protectives et limitantes :
A et B. Moyens de protection incendie
c. Bourrage des cyclones par R i . dans l'atelier de déshydratation
C - Effets dominos :
dysfonctionnement de [I'écluse Conséguences : 103 (extincteurs, RIA). 104
(source d e,chagffement Par| Risque de propagation (incendie / 3 3
frottement mecanique). explosion)  aux  équipements  en . )
communication A.etB. POl et fiches réflexes
interpersonnelles
ou ou ou
d.Source dinflammation B. et C. Event en toiture sur cyclone 100
d origine électrique (électricité Mesures passives : - -
statique , capteur). —d Pas d wériel électri d |
ou c)./cloﬁzs e matériel électrique dans les oU ' | N - ou
e. Effets dominos explosion : ) C. Découplage par écluse rotative sous
' ) B. et C. Event en toiture sur cyclone - : 100
cyclone ~ sortie sécheur Y B cyclone avec contréleur de rotation 292 105
(Dysfonctionnement des T
évents) (Cf. Scénarios A6)
Scenario A8: ax (b +c +d) 3 | 24110%| 2 MARCHE (1) | 3 | 1,51.10* | 2
MARCHE PAS (2)| 3 | 1,51.10° | 1
Scenario A8:ax (b +c +d) + e SI EVENTS CYCLONES VOISINS NE MARCHENT PAS | 3 | 1,73.10* | 2

(1) Dans le cas ou la barriere Event « marche », le scénario aboutit a une explosion dans un volume correctement protégé contre I'explosion par évents : ouverture des évents, préservation de

I'intégrité de I’équipement et effets pression atténués.
(2) Dans le cas ou la barriere Event « ne marche pas », le scénario aboutit a une explosion dans un volume non protégé contre I'explosion : rupture de I’équipement et effets pression importants.
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CRISTAL UNION

ANALYSE DES RISQUES
Section A — Atelier de déshydratation

SIDESUP Indice C
Zone étudiée : SECHAGE DE PELLETS Mode de fonctionnement : Discontinu Date : 03/02/2021
Installation : Presses Zone amont : Mélangeurs, Vis, cyclone farine
Schéma n°-- Zone aval : Vis a pellets sous presses
o Evénement . .. . . . . .
N redouté Evénements initiateurs Phénomeénes dangereux Pp Barriéres de sécurité actives en place FRR Pr
A9 PRESSES* L L 4 Mesures préventives : _4
a. Casse defiliere suite a : 10 a. et c2. Maintenance préventive : contrdle des filieres et 10
; al. Défaut de conception galets (journalier) et changement régulier en fonction de
Développement 22 Usure A - Création d'un point 10" | Iusure. Totaliseur d’heures pour changement filiére. 101
d’un point chaud ‘ chaud au niveau de la 4 ot . .
A R bl. b2. Procédure d'exploitation (graissage automatique, R
a3. Rodage de la filiere 2 . . : 2
dans une presse 9 z,r_esse di avec risque | 10 relevé compteur débit graisse par la production). 10 10
incendie.
ou ou b?. Pr_occ_edure d'exploitation et formation du personnel ou
d’exploitation
cl. Mesure dintensité avec seuil sur motorisation presse 10
b. Problémes sur galets : . (alarme visuelle et sonore). »
b1. Défaut de lubrification, 10 c1. Rupture d’'une goupille de sécurité sur la filiere entrainant 10 10
b2 Détérioration  (grippage 101 I'arrét de la rotation des filiéres. 102
usure du roulement), c2. Aimant en amont des presses 10
b3. Défaut de réglage. 101 10
) c3. Procédures de maintenance.
;3 - Effet domino Plan de prévention pour les sociétés extérieures. 10
oy prqpagatlon . o Permis de feu avec étude des risques. e
— Risque de transfert du point
chaud aux manutentions et
c. Frottements / contraintes | €duipement en aval de la Mesures protectives et limitantes :
anormales : presse. (vis, élévateur...) 10t
— Risque de feu sur A. et B. POI et fiches réflexes interpersonnelles 1073
cl. Bourrage, refroidisseur, tamiseur ” - _ -
c2. Corps étrangers, venant 10 A: Moyens de protection incendie dans [latelier de 107
d’'une usure ou de la casse de déshydratation (extincteurs, RIA).
matériel amont, 102 103
c3. T_ravaux de maintenance mal B. Refroidisseur doté de sonde de température sur air sortie
maitrisés, refroidisseur entrainant arrét du ventilateur et by-pass du| 10
refroidisseur (exutoire de sécurité) sur détection seuil haut.
Scenario A9: (al+a2+a3) +(bl+b2+b3)+(cl+c2+c3I) 5,3.101 2.33.10*
* Remarqgue : Scénario équipement coté uniqguement en terme de fréquence.
Bien que I'équipement ne constitue pas un nouveau matériel, celui-ci est inclus puisque constituant un élément important de production de point chaud avec transfert vers le refroidisseur.
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CRISTAL UNION

SIDESUP

ANALYSE DES RISQUES

Section A — Atelier de déshydratation

Indice C

Zone étudiée : SECTION B - SECHAGE DE PELLETS

Mode de fonctionnement : Discontinu

| Date : 03/02/2021

Installation : Elévateurs Zone amont : Vis a paillettes/Vis sous presses/vis sous refroidisseur
Schéma n°-- Zone aval : Vis a paillettes avant presses/ Vis alimentation refroidisseur/vis alimentation tamiseur
Evénement . o Phénomenes o s
N° redouté Evénements initiateurs dangereux Pp Barriéres de sécurité en place FRR Pr
4 4 e . . . Mesures préventives :
A10 Elévateurs a. Présence de poussiéres. . A - Risque explosion si 1 P . - _ — 1
Classement de zones ATEX : Zone 20 présence d’un nuage* b1. Matériel électrique conforme. Contrdle par un organisme agréé. 100
Présence de ET infl fon d q ET | b2. Continuité de masse (tresses de masse) et mise a la terre. Contrdle annuel par un ET
T o nilammation du nuage de organisme compétent.
poussiéres et b.  Sources  d'ignition d'origine | hoyssieres si concentration — _
inflammation électrique : dans les limites b3. Sangle antistatique et non propagatrice de la flamme (NF EN 20284 et NF EN 20340). 100 5
b1.Matériel électrique, d'explosivité : 1 cl. Plans de graissage 10
b2. Electricité statique, — Explosion, s kK
EIevaltleurS & | b3. Electricité statique sur équipements non | _, Source d'ignition dans : 4% | cl.c2. et c3. Détection des dysfonctionnements sur élévateurs (contrdleur de rotation, sonde e
pellets meétalliques (sangle). - manutentions en de bourrage, détecteur de sur-intensité, palier extérieur, capteur température palier). | 10
(élévateurs a ouU communication Ou | Asservissement du fonctionnement des élévateurs aux détecteurs de dysfonctionnement. ou
sangle) s L situées en aval (vis),
) c. $our9es d’ignition d’origine - presses & granuler,
meécanique : o 2 3
. - refroidisseur. 10 . . P o . . 10
Elévateur amont | c1. Echauffements roulement, - d1. Procédures de maintenance. Plan de prévention pour les sociétés extérieures. Permis de 10
tamiseur c2. Bourrage - tamiseur 102 | feu avec étude des risques. 103
(élévateur & c3. Frottement entre sangle et bati, % passives 102 103
. . Events
sangle) c4. Corps étrangers. A. Capot sur les vis sur la| 103 |d2. Accés au site : Cloture, vidéosurveillance sur le site et présence permanente de 103
ouU pértie juste en amont et en oU personnel en campagne. Accueil des visiteurs. ouU
aval des élévateurs assurant Accés réglementés par secteurs.
oo s . . |un découplage en cas — - — -
d. Sources d’ignition d'origine humaine : d’explosion dans les d3. Interdiction de fumer sur 'ensemble du site hors espaces dédiés (personnel interne et
d1. Travaux de maintenance mal maitrisés, | élévateurs. 102 | sociétés extérieures informés). 103
d2. Malveillance e. Voir mesures préventives figurant au scénarios A12.2 et A12.4
d3. Fumeurs. =" | Mesures protectives et limitantes : -
102 - ) 103
ou ou . | . ou
e. Transfert de point chaud - A. POl et fiches réflexes interpersonnelles
el. De la vis sous presses. (Cf. Scénario 5.6.102 |A- Moyens de protection incendie dans I'atelier de déshydratation (extincteurs, RIA). 236102
Al12.2) e e
e2. De la vis sous refroidisseur. (Cf. 1,64.10 | A. Events 100 | 9,37.10°*
Scénario A12.4) 2
A10.1 (élévateurs pellets) : ax [(p1 +b2+b3) + (c1+c2+c3 +c4) + (d1 +d2 +d3) + el] 1,11 3,96.107
A10.2 (élévateurs amont tamiseur) : a x [(b1 + b2 + b3) + (c1 + c2 +c3 +c4) + (d1 +d2 + d3) + e2] 1,07 1,69.102
* Remarque : Scénario équipement : écarté de la modélisation.
** EMI des pellets >> E produite par une décharge électrique.
*** Eyénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénomeénes dangereux. (Cf. remarques en page 3)
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CRISTAL UNION

SIDESUP

ANALYSE DES RISQUES
Section A — Atelier de déshydratation

Indice C

Zone étudiée : SECHAGE DE PELLETS

Mode de fonctionnement : Discontinu

| Date : 03/02/2021

Installation : Refroidisseur

Zone amont : Elévateurs pellets et Vis alimentation des refroidisseurs

Schéma n°-- Zone aval : Vis, élévateur et tamiseur
N° E\:gggznteént Evénements initiateurs Phénomeénes dangereux | Gp Pp Rp Barrieres de sécurité actives prévues FRR | Gp Pr Rr
All Refroidisseur ] ) 1 Mesures préventives : 1
pellets a. Présence de produit. A - FElévation  de b2. Continuité de masse (tresses de masse) et mise & la terre.
ET te,[n perat.ure avec risque ET Contréle annuel par un organisme compétent. ET
] d’incendie dans le| 1 1
Incendie b. Sources d’ignition d'origine | refroidisseur et dans le c. Capteurs de niveau avec alarme et action opérateur 10
électrique : refroidisseur.
b1.Materiel électrique, . o d1. Procédures de maintenance :-Plan de prévention pour les sociétés | 1q o
b2. Electricité statique, B - Effet d_ommo extérieures. Permis de feu avec étude des risques.
(propagation)
ou Risque de propagation aux Oou d2. Accés au site : Cléture, vidéosurveillance sur le site et présence 2 ou
I N équipements en aval (vis, 2 permanente de personnel en campagne. Accueil des visiteurs.
c. ,Sou_rces d’ignition d’origine | giavateur avant tamiseur, 102 Acceés réglementés par secteurs. 103
mecanique : filtre & manche) et en amont. " ioti : ; S dié
Bourrage dans le refroidisseur. ) d3. Interdllc_tlon de fumer' sur Ien§¢mble (_1uf S|te,hors espaces dédiés
Mesures passives : (personnel interne et sociétés extérieures informés).
ou bl. Pas d‘équipements ou e. Cf. Voir mesures préventives figurant au scénario A12.3 ou
d. Sources d’ignition d'origine | €lectrique dans les Détection d’étincelle en entrée du refroidisseur pellets avec systéme
humaine : refroidisseurs d’extinction
d1. Travaux de maintenance mal 102 103
maitrises, kK A. Détection de température avec alarme et action opérateur (niveau | 1 ek
d2. Malveillance. haut et trés haut)
ou ou ou
Mesures protectives et limitantes :
) A. POl et fiches réflexes interpersonnelles
e. Transfert de point chaud A. Moyens de protection incendie dans l'atelier de déshydratation
venant de la vis d’alimentation 1.13.10% (extincteurs, RIA). 3,36.10°3
apres élévateur pellets A. et B. Coupure de ventilation sur détection d'étincelle amont entrée |
Cf. Scénario A12.3 refroidisseur et entrées filire & manche
A. et B. Caisson de filtration équipé d’évents. 100
Scenario All: ax [(bl +b2) +c + (d1+d2) +e] 2 [1,33.10%( 2 2 5,4.10° 2
* EMI des poussieres de pellets >> E produite par une décharge électrique.
** Evénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénoménes dangereux. (Cf. remarques en page 3)
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CRISTAL UNION ANALYSE DES RISQUES

Section A — Atelier de déshydratation

SIDESUP Indice C
Zone étudiée : SECTION B - SECHAGE DE PELLETS Mode de fonctionnement : Discontinu | Date : 03/02/2021
Installation : Vis Zone amont : ---
Schéma n°-- Zone aval : ---
N° Evénement redouté Evénements initiateurs PQ:Q;E::U)?S Pp Barriéres de sécurité actives en place FRR Pr
Al12 Vis a. Présence de poussiéres. A - Risque incendie * 101 Mesures préventives : 10t
Classement de zones ATEX : Zone 21 Inflammation de poussiéres a. Capotage des vis.
ET f_e;rinF:;quLIJI?etsd incendie  des ET b2. Continuité de masse (tresses de masse) et mise a la terre. Contrdle annuel par ET
. b. Sources d’ignition d'origine électrique : N un organisme compétent.
Présence de DR — Source d’ignition dans : -- --
L b1.Matériel électrique, ) ]
poussieres et L . - Elévateurs, k% cl. Plan de graissage. ok
: : b2. Electricité statique.
inflammation ou - Presses, oU ouU
- Refroidisseur, cl. et c2. Détection des dysfonctionnements sur vis (contrdleur de rotation,
s . . - Tami contréle sur-intensité). Asservissement du fonctionnement des vis aux détecteurs | 10
c. Sources d’ignition d’origine mécanique : amiseur, de dysfonctionnement.
c1. Echauffements roulement, - Dépoussiéreur. 102 103
c2. Bourrage, Mesures passives : 102 dl. Procédures de maintenance. Plan de prévention pour les sociétés 10 103
¢3. Corps étrangers. A. Ecluses rotatives entre 104 extérieures. Permis de feu avec étude des risques. 104
cyclones et vis.
ou y ou ou
R - . b. Pas de matériel . ) . .
d. Sources d’ignition d'origine humaine : électrique dans les vis ! 102 d2. Accés au site : Cloture, vidéosurveillance sur le site et présence permanente 103
d1. Travaux de maintenance mal maitrisés, x de personnel en campagne. Accueil des visiteurs. s
d2. Malveillance, - Acceés réglementés par secteurs. o
ou ou ou
e. Transfert de point chaud : 4 | & Voir mesures préventives figurant aux scénarios A7, A10.1 a A10.3 et A8. ”
el. Du cyclone farine, (Cf. Scénario A8) 2,41.10 - — 1,51.10
. o 53101 Mesures protectives et limitantes : 233101
e2. Des presses a granuler, (Cf. Scénario A9) ~ A. POl et fiches réflexes interpersonnelles s ,
e3. De I'élévateur pellets. (Cf. Scénario A10.1) 11 3,05.10
-1 : f f , f 5 : : -3
e4. Du refroidisseur. (Cf. Scénario A11) 1,33.10" [ A. Moyens de protection incendie de I'atelier de déshydratation (extincteurs, 5,4.10
1,06 |RIA). 1,58.102
e5. De I'élévateur amont tamiseurs. (Cf. Scénario A10.2)
A12.1 (vis avant mélangeuse/presse) : ax [(b1 + b2) + (c1 +c2 + ¢3) + (d1+ d2) + el] 3,25.10°° 3,25.104
A12.2 (vis avant élévateur pellets) : ax [(b1 + b2) + (c1 +c2 +c3) + (d1+ d2) + e2] 5,6.102 2,36.107?
A12.3 (vis avant refroidisseur) : ax [(b1 + b2) + (c1 + c2 + c3) + (d1+ d2) + e3] 1,13.107 3,36.10°%
A12.4 (vis avant élévateur tamiseur) : ax [(b1 + b2) + (c1 + c2 +c3) + (d1+ d2) + e4] 1,63.102 8,5.10*
A12.5 (vis avant tamiseur) : ax [(b1 + b2) + (c1 + c2 + ¢3) + (d1+ d2) + e5] 1,09.10* 1,89.10°%
* Remarqgue : Scénario équipement : écarté de la modélisation.
** EMI des pellets >> E produite par une décharge électrique.
*** Evénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénoménes dangereux. (Cf. remarques en page 3)
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SIDESUP

ANALYSE DES RISQUES
Section A — Atelier de déshydratation

Indice C

Zone étudiée : SECHAGE DE PELLETS

Mode de fonctionnement : Discontinu

Date : 03/02/2021

Volume : Dépoussiéreur

Zone amont : --

Schéman® - Zone aval ; --
N° Evrzgﬁmznt Evénements initiateurs Phénomeénes dangereux Pp Barriéres de sécurité actives prévues FRR Pr
A13 | Dépoussiéreur ) N ‘ _ _ Mesures préventives :
a. Présence de poussiéres. A - Risque explosion si présence bl. Classement de zones ATEX. Matériel électrique conforme. Contréle 100
Classement de zones ATEX: Zone | d’'un nuage* 1 annuel par un organisme agrée. 1
Inflammation | 20 Inflammation du nuage de b2. Continuité de masse (tresses de masse) et mise a la terre. Controle
d'un nuage de ET poussiéres si concentration dans ET annuel par un organisme compétent. ET
poussieres b. Sources d’ignition d'origine lEei Ioslzg]nltes d'explosivité - b3. Manches filtrantes anti-statiques 100
électrique : P ’ - c. Détection de dysfonctionnement sur dépoussiéreur : ---
b1.Materiel électrique, = Mesure de la AP en amont et en aval des manches, entrainant un report
b2. Electricité statique, ---F* d’alarme en salle de controle sur défaut AP et action opérateur. Double =¥k
b3. Electricité statique sur ) ] asservissement de la marche des manutentions au fonctionnement du| 10
équipements non métalliques | B - Effet domino (propagation) * Lk dépoussiéreur (sur retour de marche du ventilateur). s
(manches). Risque de propagation d'une = Détecteur de température et sonde de bourrage entrainant l'arrét
ou flamme aux manutentions via le ouU ventilateur. ouU
. L. réseau de dépoussierage. c. Contrdleur de rotation vis 10
c. Sources d’ignition d’origine
Acani . -2 -3
gecanlqude ’ lavi 10 d1. Procédures de maintenance. Plan de prévention pour les sociétés 10 10
ourrage dans 1a vis Mesures passives : extérieures. Permis de feu avec étude des risques.
ou bl. Pas de matériel électrique ou d2. Accés au site : Cléture, vidéosurveillance sur le site et présence permanente ou
d. Sources dignition d'origine dans le dépoussiéreur de personnel en campagne. Accueil des visiteurs.
humaine : c. Ventilateur coté air propre. Acceés réglementés par secteurs.
d1. Travaux de maintenance mal B. Event 102 d3. Interdiction de fumer sur I'ensemble du site hors espaces dédiés 103
maitrisés, - Events x| (personnel interne et sociétés extérieures informés). .
d2. Malveillance,
d3. Fumeurs. 107 e. f. et g. Cf. Voir mesures préventives figurant aux scénarios A6, A8 et A1l. 103
ouU ou ouU
Mesures protectives et limitantes :
e. Propagation depuis‘ un A. POl et fiches réflexes interpersonnelles
volume/équipement dépoussiéré : A. Moyens de protection incendie de I'atelier de déshydratation (extincteurs,
el. Cyclone Farine (Cf. scenario A8) 2,41.10° | RIA). 1,51.10*
o ) A. et B. Coupure de ventilation sur détection d’étincelle amont entrée 10
e2. Refroidisseur (Cf. scenario A11) 1,33.10" | refroidisseur et entrées filtre & manche 5,36.10°
ou ou ou
f. Effets dominos explosion cyclone
sortie sécheur (Dysfonctionnement -- 2,2.10°
des évents) (Cf. Scénarios A6) A. et B. Dépoussiéreur équipé d’évents. 100
ouU ou ouU
g. Effets dominos explosion cyclone
farine (Dysfonctionnement des - 1,51.10°
évents) (Cf. Scénarios A8)
Scénario A13:ax [(bl1 +b2 + b3) + ¢ + (d1 + d2 + d3) +( el + e2)] 1,66.10 9,42.10°
Scénario A13:ax [(bl+b2+b3)+c+(d1+d2+d3)+(el+e2)] +f+g SI EVENTS CYCLONES VOISINS NE MARCHENT PAS | 9,45.10°

* Remarque : Scénario équipement coté uniqguement en terme de fréquence.
** EMI des poussiéres de pellets >> E produite par une décharge électrique.
*** Eyénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénoméenes dangereux. (Cf. remarques en page 3)
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CRISTAL UNION

ANALYSE DES RISQUES
Section A — Atelier de déshydratation

SIDESUP Indice C
N° E‘::ggm‘zm Evénements initiateurs Phénomeénes dangereux Pp Barriéres de sécurité actives prévues FRR Pr
Al4 | Dépoussiéreur Mesures préventives :
o N A - Risque d’'incendie 4 | bl.Classement de zones ATEX. Matériel électrique conforme. 100 1
a. Dépot de poussiéres Développement d'un  incendie 10 Contrdle annuel par un organisme compétent. 10
Incendie dans le dépoussiéreur si la b2. Continuité de masse (tresses de masse) et mise a la terre.
ET concentration en poussiére n’est ET Contrdle annuel par un organisme compétent. ET
b. Sources d’ignition 2%5)( Iosiij/ietlgs le domaine b3. Manches filtrantes anti-statiques 100
d'origine électrique : P ’ c. Détection de dysfonctionnement sur dépoussiéreur :
b1.Matériel électrique, - = Mesure de la AP en amont et en aval des manches, entrainant un ---
b2. Electricité statique, ---FE report d’alarme en salle de contréle sur défaut AP et action ---kE
b3. Electricité statique sur opérateur. Double asservissement de la marche des 10
équipements non métalliques | B - Effet domino (propagation) * kK manutentions au fonctionnement du dépoussiéreur (sur retour de Kk
(manches) . . , marche du ventilateur).
) Risque - de - propagation - d'une = Détecteur de température et sonde de bourrage entrainant I'arrét
ou flamme aux manutentions via le ou ventilateur P 9 ouU
réseau de dépoussiérage. :
. c. Contrdleur de rotation vis 10
c. Sources d’ignition
Toriai scani : -2 . . ) -3
d’origine mécanique : 10 d1. Procédures de maintenance. Plan de prévention pour les| 10
Bourrage Mesures passives : sociétés extérieures. Permis de feu avec étude des risques.
ou bl. Pas de m_atériel électrique ou d2. Accés au site : Cloture, vidéosurveillance sur le site et présence Oou
d. Sources d’ignition dans le dépoussiéreur permanente de personnel en campagne. Accueil des visiteurs.
d'origine humaine : c. Ventilateur coté air propre. Accés réglementés par secteurs.
d1. Travaux de maintenance B. Event 102 d3. Interdiction de fumer sur I'ensemble du site hors espaces 103
mal maitrisés, - Events e | Uédiés (personnel interne et sociétés extérieures informés). L akk
d2. Malveillance, 102 e. f. et g. Cf. Voir mesures préventives figurant aux scénarios A6, A8 103
d3. Fumeurs. et A1l
ou ou ou
e. Propagation depuis un Mesures protectives et limitantes :
\éqlume/e_qu!pement A. POI et fiches réflexes interpersonnelles
ipouCSS|Iere ’ Favi cf A. Moyens de protection incendie de I'atelier de déshydratation
gcénaﬂf:g’ arine  (Cf. 2,41.10° | (extincteurs, RIA). 1,51.104
A. et B. Coupure de ventilation sur détection d’'étincelle amont 10
- entrée refroidisseur et entrées filtre & manche
e2. Refroidisseur (Cf.
scénario All) 1,33.10* 5,36.10°
ou ou ou
f. Effets dominos explosion
cyclone sortie sécheur _ 22105
(Dysfonctionnement des A. et B. Dépoussiéreur équipé d’évents 100 o
évents) (Cf. Scénarios A6) ' -oep auip ’
ou ou ou
g. Effets dominos explosion
cyclone farine _ 5
(Dysfonctionnement des 1,51.10
évents) (Cf. Scénarios A8)
Scénario A14: ax [(bl1 +b2 +b3) +c + (d1+d2 +d3) +(el + e2)] 1,66.102 9,42.10*
Scénario Al4:ax [(bl+b2+b3)+c+(dl+d2+d3)+(el+e2)]+f+g SI EVENTS CYCLONES VOISINS NE MARCHENT PAS | 1,12.10°
* Remarque : Scénario équipement coté uniqguement en terme de fréquence.
** EMI des poussiéeres de pellets >> E produite par une décharge électrique.
*** Eyénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénoménes dangereux. (Cf. remarques en page 3)
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Indice C

Zone étudiée : SECHAGE DE PELLETS

Mode de fonctionnement : Discontinu

Date : 03/02/2021

Installation : Cyclones finisseurs

Zone amont : Cyclone sortie sécheur

Schéma n°-- Zone aval : Cheminée PROMILL
o Evénement . . . . . o . .
N S —— Evénements initiateurs Phénomenes dangereux Gp Pp Rp Barrieres de sécurité actives prévues FRR | Gp Pr Rr
A15 | 4 CycLoNES a. Présence de produits et Mesures préventives :
de poussiéres (inhérent au | o _ |ncendie dans un c
: - yclone. : :
FINISSEURS fonctionnement). 102 b. et e. Cf. mesures préventives aux scénarios A3 et 102
Classement de zones | Conségquences : AB.
ATEX : Zone 22 ) o
LiGNE 27.000 ET Flux thermiques limités dans le ET ET
proche environnement de| 2 - — — 2
b. Transfert de  point | 'équipement. b. et c. Procédure d’exploitation et exploitation en
chaud / explosion en présence permanente par du personnel formé et
provenance cyclone | Emission de flamméches. 231.101 habilité (suivi des dérives sur supervision). 292103
sortie sécheur o _ "
o Déformation du matériel c. Controleur de rotation sur les écluses entrainant
(Cf. Scenarios A6). arrét de I'écluse et mise en sécurité des installations. | ,
oU oU Automate process. (cyclones sortie sécheur et oU
c.Bourrage du cyclone [B - Explosion dés lors que le finisseurs)
sortie sécheur par | domaine d'explosivité est atteint.
(a;:ﬁg?wIait?tgmgzstirgatlergj Conséquences : 3 Mesures protectives et limitantes : 3
; -2 -3
dysfonctionnement de Er]:fveitr?mnpe”ransesrftm dans le proche 10 10
I'écluse (source ’ A. et B. POI et fiches réflexes interpersonnelles
d'échauffement par
frottement mécanique). C - Effets dominos :
ou Conséquences : ou A. Moyens de protection incendie dans l'atelier de ou
Risque de propagation (incendie /| 3 déshydratation (extincteurs, RIA). 3
explosion) aux équipements en
communication
g’.ofio%r:e d|nﬂzre1$ﬁt|32 A. et C. Injection automatique d’eau dans cyclones 100
(élegricité Statiqque - sur détection d’étincelles -
capteur). Mesures passives :
d. Pas de matériel électrique dans
les cyclones.
C. Découplage par écluse rotative
ou sous cyclone OouU C. Découplage par écluse rotative sous cyclone 100 ou
e. Effets dominos explosion
foyer gaz naturel (Cf. 3,01.102 1,2.10°%
Scénarios A3).
Scenario Al5:(ax (b+c+d)) +e 3 | 1,23.10° 2
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Grilles de Criticité
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Indice C

Scénarios A7, A9, A10, A12, A13 et A14 uniquement cotés en probabilités d’occurrence.

ATELIER DE DESHYDRATATION DE PULPES, FOURRAGES ET BOIS

SYNTHESE GRILLES DE CRITICITE

Gravité O Niveau de Risque
5
4
A3, A4, A6,
3 AlE, A2E A2l All A8 A15
2 A5.1, A5.2,
All
1
Probabilité @ 5 5 -4 -3 -
Fréquence / an <10 10 10 10 210
Grille de criticité en I'absence de barrieres de sécurité
Gravité O Niveau de Risque
5
4
AlE, All, A3, A4, A6,
3 A2E, A2| s A15
2 A5.1, A5.2,
All
1
Probabilité @ 5 5 4 -3 2
<10 10 10 10 210

Fréquence / an

Grille de criticité tenant compte des barriéres de sécurité actives prévues/existantes

En effet, ces scénarios concernent des équipements dit « intermédiaires » du process qui en cas de survenue
présenteraient des effets limités.

Toutefois, ils sont pris en compte en tant qu'événement initiateur dans d’autres scénarios plus importants, dont
les effets seraient plus conséquents. lIs interviennent alors dans la définition de la probabilité d’occurrence de ces

scénarios.

Ces scénarios ne sont donc négligés.
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