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5.2.1.5. Foncier 

Ces travaux ne nécessitent aucune acquisition foncière. 

 

éteront donc sur aucune parcelle privée. 
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5.2.2. Opération 3 du PGF : Abaissement du fusible du déversoir de 

Jargeau 

5.2.2.1. Localisation 

Cette opération concerne un linéaire de 800 m au Sud-Est de Jargeau. 

 

 

Figure 57 : Localisation des travaux  Opération 3  Jargeau 

5.2.2.2. Travaux 

de rendre efficace le fusible du déversoir de Jargeau pour une crue T20

fiabilité avant la surverse. 

 

Au regard de la typologie du déversoir et des justifications présentées au paragraphe 5.2.2.4, nous 

 

20 cm (106,04 m  . 

 

Les travaux seront réalisés selon la méthodologie suivante : 

 Dépose des panneaux, de barrières, etc ; 

 Démontage de la canalisation transversale ; 

 Terrassement du fusible et démolition du perré maçonné  20 

cm soit 60 cm de terrassement en moyenne. Le reste du perré maçonné est maintenu pour 

 ; 

 Evacuation des déblais et gravats de démolition ; 

 Remise en place éventuelle des panneaux, barrières démontées préalablement ; 

PK 15,5 

PK 14,7 
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 Remontage de la canalisation en chapeau de gendarme ; 

 Ensemencement. 

 

 

Figure 58 : Coupe de principe des travaux  Opération 3  Jargeau 

5.2.2.3. Choix de conception 

Il était initialement proposé de démolir le parement . Après 

cote de terrassement afin de protéger le fusible du déversoir 

externe côté Loire.  

5.2.2.4. Justifications 

fusible, 

 topographiques) a été réalisée sur le logiciel SEEP/W de la 

e conserver 

une approche « sécuritaire », nous avons considéré un niveau de crue maximum pendant 15 jours. 

Cette analyse a été réalisée avec et sans perré maçonné coté Loire. 

La stabilité au glissement du fusible du déversoir sera effectuée en phase PRO. Pour autant, les 

travaux proposés sont de nature à augmenter la stabilité au glissement de ce dernier. 

Caractéristiques utilisées : 

- Corps de digue (Sable +/- silteux, de type B5, selon les données géotechniques disponibles) : 

la perméabilité K est prise égale à 10-5 m/s. 

-  : K est prise égale à 10-5 m/s (donnée sécuritaire) 
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Résultats des calculs 

Les figures ci-après présentent les résultats après 15 et 20 jours (début de la crue à 5 jours). On 

 cas de défaillance du perré maçonné coté Loire (suppression du perré dans la 

modélisation), 

 

Déversoir avec perré maçonné côté Loire 

 

Temps t = 15 jours 

 

Temps t = 20 jours 

Figure 59 

perré maçonné côté Loire, en régime transitoire  
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Déversoir sans perré maçonné coté Loire 

 

Temps t = 15 jours 

 

 

Temps t = 20 jours 

Figure 60 

maçonné côté Loire, en régime transitoire   
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5.2.2.5. Foncier 

Ces travaux ne nécessitent aucune acquisition foncière. 
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5.2.3. Opération 6 du PGF : Fiabilisation et uniformisation de la banquette 

coté Loire sur le secteur de Sigloy et Guilly, et fiabilisation à la 

surverse sur le secteur de Guilly 

5.2.3.1. Localisation 

Cette opération concerne : 

 Un linéaire de 2400 m de fiabilisation et uniformisation altimétrique de la banquette coté 

Loire sur la commune de Sigloy ; 

 Un linéaire de 1000 m de fiabilisation et uniformisation altimétrique de la banquette coté 

Loire sur la commune de Guilly ; 

 Un linéaire de 750 m de fiabilisation à la surverse sur la commune de Guilly. 

 

 

Figure 61 : Localisation des travaux  Opération 6  Guilly et Sigloy 

5.2.3.2. Travaux 

La méthodologie des travaux de fiabilisation et uniformisation altimétrique de la banquette coté 

Loire est similaire à celle présentée au paragraphe  5.2.1.2 sur le secteur de Saint-Denis-en-Val. La 

solution de renforcement des banquettes par écran béton est retenue. 

En cas de présence éventuelle de perré maçonné sur la banquette, il pourra être envisagé : 

 soit une dépose soignée du perré au droit de la tranchée ; 

 
la maçonnerie afin de garantir son étanchéité. 

PK 8,25 

PK 5,95 
PK 4,45 

PK 2,7 
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Les travaux de fiabilisation à la surverse de la digue se réaliseront en deux étapes :  

 1ère étape  Suppression des banquettes coté val ; 

 2ème étape  Renforcement du talus coté val par matelas Reno. 

 

5.2.3.2.1. 1ère phase : Suppression des banquettes côté val  

Les banquettes seront supprimées du côté Val pour que la côte de la crête de la digue corresponde 

au niveau de surverse. 

 

Il sera réalisé : 

 La dépose éventuelle de panneaux, de barrières, etc. 

 Le dégagement des canalisations transversant éventuellement les banquettes. 

 Le terrassement en déblai pour suppression des banquettes côté 

classique de terrassement (pelle mécanique), puis uniformisation de la crête de banquette à 

celle du corps de digue. Les déblais seront mis en stock à proximité du chantier pour 

réutilisation ultérieure (cf. Phase 2). 

 

 

Figure 62 : Travaux de suppression de banquette à Guilly dans le cadre des travaux de fiabilisation du système 

 : DDT45 en 2019) 

 

5.2.3.2.2. Phase 2 : Renforcement du talus val par matelas Reno 

Ces travaux font suite à la suppression de banquettes. Le revêtement par matelas Reno est 

usuellement utilisé pour renforcer ion externe sous de fortes 

urée de vie d

20 ans. 

 

Compte tenu de la pente du talus côté Val (4/1), le matelas Reno ne sera pas sollicité en cisaillement. 

Le dimensionnement du matelas sera réalisé en phase PRO. 

 

Les étapes de cette opération sont les suivantes : 
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 Décapage de la terre végétale sur le talus val sur 30 cm en conservant une pente de 4H/1V et 

mise en stock à proximité du foncier ; 

 Terrassement de 30 cm supplémentaire en conservant une pente de 4H/1V et évacuation ou 

 ; 

  ; 

  crête de digue. Nous préconisons la réalisation une 

longrine en T inversé (positionnée en bordure de la chaussée), permettant ainsi de couler la 

base du T avec les fers en attente, poser les matelas gabion dessus puis venir finaliser le T 

permettant ain  ; 

  (dimensionné en phase PRO) ; 

 Pose des matelas Reno composé de gabions et de grillage ; 

 Renappage de la terre végétale mise en stock sur les matelas Reno ; 

 en pied du matelas Reno ; 

 Engazonnement et remise en place éventuelle des panneaux, barrières démontées 

préalablement. 

 

 

 

de 3 m avec une structure en grave 0/80  

 

La largeur du matelas en pied de digue sera dimensionnée, en fonction du ressaut hydraulique 

attendu, en phase PRO. 

 

 

Figure 63 : Coupe de principe des travaux  Opération 6  Guilly  Fiabilisation surverse 
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Figure 64 : Exemple de longrine avec fer en attente (source : Antea Group) 

 

Figure 65 : Illustration du matelas Reno (Source : Maccaferri France) 

 

5.2.4. Choix de conception 

Plusieurs conceptions ont été envisagées au lancement de la phase AVP afin de fiabiliser la digue de 

Guilly à la surverse : 

 Mise en place de matelas Reno ; 

  ; 

 Renforcement du talus par géosynthétique. 
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La solution de renforcement par géosynthétique tridimensionnel a été écartée car pas suffisamment 

robuste aux regards des enjeux. 

 

La solution de perré maçonnée a été écartée de par son prix et la dénaturation du visuel de la digue 

dans un environnement classé. 

 

La solution de matelas Reno nous parait donc la plus adaptée au regard des enjeux et du contexte du 

site. Les matelas seront recouverts de terre végétale et réengazonnée de façon à ne pas modifier 
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5.2.5. Foncier 

Les travaux de fiabilisation de la banquette ne nécessitent aucune acquisition foncière. Ils seront 

 

 

Une étude foncière devra être réalisée en amont de la phase PRO sur le tronçon concerné par les 

travaux de fiabilisation à la surverse.  

 

Une propriété est présente en pied de digue, les aménagements proposés devront permettre de 

 La propriété impactée par les travaux se situe sur la parcelle : 

 ZE 0170 ; 

 

Il sera étu

zone de surverse. Le secteur concerné étant un point bas, cette adaptation devrait conduire à des 

travaux de fiabilisation de la banquette et une rehausse de la crête de digue (rehausse du niveau de 

la voirie). 

 

 

Figure 66 : Localisation du secteur où les travaux seront adaptés en phase PRO  Opération 6  Guilly et Sigloy 

  

Partie à exclure des 

travaux de renforcement 

coté val
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sera utilisée pour réaliser la zone de dissipation et le chemin de service coté val, soit 5 m de large 

environ. 

 

Les parcelles nécessaires à ces aménagements sont les suivantes : 

 ZE 0090 ; 

 ZE 0089 ; 

 ZE 0086 ; 

 ZE 0085 ; 

 ZE 0082 ; 

 ZE 0081 ; 

 ZE 0078 ; 

 ZE 0077 ; 

 ZD 0063. 

 

DDT45, 

 

 

Les travaux seront à privilégier depuis la crête de digue, pour autant 

être amener à empiéter localement sur certaines parcelles agricoles présentes en pied de digue. La 

liste des parcelles agricoles adjacentes est donnée ci-après : 

 ZE 0091 ; 

 ZE 0088 ; 

 ZE 0087 ; 

 ZE 0084 ; 

 ZE 0083 ; 

 ZE 0080 ; 

 ZE 0079 ; 

 ZE 0171 ; 

 ZD 0086. 
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Figure 67 : Localisation de la zone de travaux sur fond de plan cadastrale  Opération 6  Secteur Guilly  Fiabilisation à la 

surverse 

  

Zone de travaux
Propriété en 

pied de digue

N
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6. Démarches réglementaires et études 

complémentaires 

6.1. Démarches réglementaires à mettre en place 

Le tableau ci-dessous synthétise les démarches réglementaires à entreprendre dans le cadre du 

démarches complémentaires ne fait pas partie de la mission de ma

Antea Group. 

démarches réglementaires listées ci-dessous ainsi que le calendrier prévisionnel de réalisation ne 

tiennent pas compte de cette démarche, considérant que les travaux objet du programme 

 

 

Nature de la 

procédure / 

démarches 

Travaux côté Loire 
Travaux en crête de 

digue 
Travaux côté val 

les milieux aquatiques 

environnementale 

unique) 

A (rubrique 3.2.6.0).  

Les travaux réalisés dans le lit mineur concernent par  : 

protection / aménagement de berges, remblai dans le lit mineur, destruction 

potentielle de frayères, etc. 

 

ouvrages en toutes circonstances et des 

crue. 

 

 : 

 une dérogation « espèces et habitats protégés » (art.L.411-2 du Code de 

 

 La compatibilité avec la présence de sites classés ou inscrits 

 

-1 à R122-2 du Code de 

existant. 

 

 

Monuments 

historiques 

  Le linéaire de St-Denis-

en-Val se trouve à 

classé ou inscrit (ruines 

donc de son périmètre 

de protection. 

Pour les travaux situés à 

proximité de 

monuments historiques, 
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Nature de la 

procédure / 

démarches 

Travaux côté Loire 
Travaux en crête de 

digue 
Travaux côté val 

Monuments Historiques 

sera demandé. 

 

associées à ces 

procédures sont de 

 1 mois. 

 

6.2. Géotechnique 

6.2.1. Saint Denis en val 

ci-après. Ce programme tient compte de la présence éventuelle de perré maçonné sur le talus de la 

digue côté Loire : 

 1 fouille à la pelle manuelle tous les 250m, sur le talus côté Loire pour reconnaissance de 

perré maçonné, descendue à 0,5 m de profondeur maximum, soit au total 14 fouilles à la 

pelle manuelle ; 

 1 sondage à la tarière tous les 250 m, descendu à la profondeur de 2 m en crête de 

14 

sondages à la tarière. Les trous de forage seront rebouchés au coulis de ciment. Les sondages 

portée sur tracteur ; 

 14 -à-vis des bétons sur les matériaux prélevés au droit des 

sondages à la tarière ; 

  ; 

 14 séries GTR sur les matériaux constituant les banquettes. 
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6.2.2. Jargeau 

ci-après : 

 1 sondage à la tarière tous les 250 m, soit au total 3 sondages en crête de digue, descendu à 

chantillons dans les futurs terrains à 

excaver, soit au total 3 sondages à la tarière ; 

 3 packs ISDI sur les matériaux prélevés en surface ; 

 6  (sur les matériaux du fusible du déversoir 

se). 

 

Les trous de forage seront rebouchés au coulis de ciment. 

 

L  devra être étudiée. Un programme 

 des investigations présentées 

dans le cadre de ce rapport. 

 

 

6.2.3. Sigloy 

ci-après. Ce programme tient compte de la présence éventuelle de perré maçonné sur le talus de la 

digue côté Loire : 

 1 fouille à la pelle manuelle tous les 250m, sur le talus côté Loire pour reconnaissance de 

perré maçonné, descendue à 0,5 m de profondeur maximum, soit au total 9 fouilles à la pelle 

manuelle ; 

 1 sondage à la tarière tous les 250 m, descendu à la profondeur maximale de 2 m en crête de 

banquette 9 

sondages à la tarière. Les trous de forage seront rebouchés au coulis de ciment.  

 -à-vis des bétons sur les matériaux prélevés au droit des 

sondages à la tarière ; 

 9 packs ISDI sur les matériaux prélevés afin de vérifier l . 

 9  
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6.2.4. Guilly 

ci-après. Ce programme permettra de caractériser aussi la présence éventuelle de perré maçonné 

côté Loire : 

 

Fiabilisation de la banquette 

 1 fouille à la pelle manuelle tous les 250m, sur le talus côté Loire pour reconnaissance de 

perré maçonné, descendue à 0,5 m de profondeur maximum, soit au total 4 fouilles à la pelle 

manuelle ; 

 1 sondage à la tarière tous les 250 m, descendu à la profondeur maximale de 2 m en crête de 

sondages à la tarière. Les trous de forage seront rebouchés au coulis de ciment ; 

 -à-vis des bétons sur les matériaux prélevés au droit des 

sondages à la tarière ; 

 4 packs ISDI sur les matériaux prélevés afin de vérifier  ; 

  

 

Suppression de la banquette côté Val 

 1 sondage à la tarière tous les 250 m, descendu à la profondeur de 1 m maximum sur les 

laboratoire, soit au total 3 sondages à la tarière ; 

 3 packs ISDI sur les matériaux prélevés afin de vérifier ; 

 3  

 

Aménagement du talus côté val 

 1 sondage carotté tous les 250 m, descendu à la profondeur de 5 m en crête de digue, avec 

tion des carottes, soit au total 3 sondages 

carottés. Les trous de forage seront rebouchés au coulis de ciment ; 

 1 sondage à la tarière tous les 250 m, descendu à la profondeur de 2 m en pied de digue, 

pour les essais en laboratoire, soit au total 3 sondages à la 

tarière ;  

 6 séries GTR sur les matériaux prélevés au droit des sondages à la tarière (3 GTR) et des 

sondages carottés (3 GTR) ; 

 3 essais de cisaillement direct ou essais triaxiaux en fonction des matériaux rencontrés, sur 

les échantillons intacts des sondages carottés. 
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6.3. Besoins en topographie 

 datant de 2002 présentant 

quelques anomalies, et des données Flimap de 2011. 

Ces données sont complétées par des levés topographiques de 2019 correspondant notamment aux 

plans de recollement des travaux menées sur ces secteurs. 

 

programme de travaux en phase PRO. 

 

Ce programme est détaillé par secteur (pastille orange) : 

 

Secteur Saint-Denis-en-Val : 

 RAS 

 

Secteur Jargeau : 

 RAS 

 

Secteur Sigloy : 

 Relevé de la crête de digue et ses banquettes ; 

  ; 

 Relevé de  ; 

 
coté Loire. 

 

 

 

Secteur Guilly : 

 RAS. 
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7. Coût prévisionnel des travaux 

Le coût prévisionnel des travaux par opération est présenté ci-après. Le cumul des trois opérations 

représente un montant de 2 760 

 000 TTC). 

Tableau 39. Estimation - Opération 2 

 

Tableau 40. Estimation - Opération 3 

 

Secteur Généraux Poste Unité Quantité

Ft 1                                     

linéaire ml 3 400 - -

Ouverture de la tranchée et évacuation m3 1 275                                        

Béton de remplissage m³ 1 275                                    

Terre végétale m3 340                                        

Engazonnement m2 1 700                                             

         

           

         

           

         

Installation de chantier (2,5%)

Fiabilisation de la 

banquette

Saint-

Denis-en-

Val

OP 2

Total OP2

Divers et imprévus (15%)

TVA (20%)

Secteur Généraux Poste Unité Quantité

Ft 1                                     

linéaire ml 800 - -

Dépose du mobilier Ft 1                                     

Terrassement en déblai sur 20 cm 

d'épaisseur + uniformisation du niveau 

de la crête (plus value accès difficile)

m3 1200                                        

Démolition du parement maçonné coté 

val jusqu'à la cote du coursier
Ft 1                                 

de terre végétale et engazonnement 
Ft 1                                 

Engazonnement m2 800                                             

         

           

         

           

         

Divers et imprévus (15%)

TVA (20%)

Total OP3

Jargeau
OP3

Abaissement du 

fusible de 

Jargeau/Uniformisati

on du niveau de la 

crête

Installation de chantier (2,5%)
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Tableau 41. Estimation - Opération 6 

 

Secteur Généraux Poste Unité Quantité

Ft 1                                     

linéaire ml 2 400 - -

Ouverture de la tranchée et évacuation m3 900                                        

Béton de remplissage m³ 900                                    

Terre végétale m3 240                                          

Engazonnement m2 1 200                                             

Ft 1                                 

linéaire ml 750 - -

Dépense éventuelle de 

panneau/barrières, canalisations, etc.
Ft 1                                     

Terrassement de supression de la 

banquette et mise en stock
m3 1875                                        

linéaire ml 750 -                 

Décapage de la terre végétale, talus val 

et mise en stock
m² 3 600                                        

Matelas Reno m² 12000                                      

Renapage terre végétale m3 2 363                                        

Chemin de service coté val m3 675                                        

Engazonnement m² 12 000                                           

linéaire
ml 1 000 - -

Ouverture de la tranchée et évacuation
m3 450                                        

Béton de remplissage
m³ 450                                    

Terre végétale
m3 100                                          

Engazonnement 
m2 500                                             

      

         

      

         

      

Divers et imprévus (15%)

TVA (20%)

Total OP6

Suppression des 

banquettes côté val

Installation de chantier (2,5 %)

Fiabilisation de la 

banquette

Sigloy

Renforcement digue 

côté val (chemin de 

service + Mise en 

place matelas Reno 

avec tapis drainant)Guilly

OP6

Installation de chantier (2,5 %)

Fiabilisation de la 

banquette
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8. Planning 

La durée des travaux est estimée par opération et secteur de travaux. 

 

Nous retenons pour le stade AVP les durées de travaux suivantes : 

Tableau 42. Délais de travaux 

 

Ces délais sont reportés dans le  Il a été établi en considérant les 

hypothèses suivantes : 

 Un délai de 1 an pris en compte pour les dossiers réglementaires ; 

  ; 

 foncier est maitrisé par la DDT 45. 

 

Une proposition de planning optimisée est également proposée en considérant 2 ateliers travaillant 

en parallèle. 

 

Opération Secteur Période de préparation Travaux 

2 Saint-Denis-en-Val 1 mois 4 mois 

3 Jargeau 1 mois 2 mois 

6 Sigloy 1 mois 3 mois 

6 Guilly 1 mois 6 mois 



Figure 68 : Planning général - stade AVP 

Figure 69 : Planning général optimisé - stade AVP

Nom de la tâche janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc

Levés topographiques complémentaires

Essais géotechniques complémentaires

Rédaction et instruction des dossiers réglementaires

Fiabilisation banquette (3400 ml)

Fiabilisation banquette (2400 ml)

Fiabilisation banquette (1000 ml) + Fiabilisation surverse (750 ml)

2024

Tri1 Tri2 Tri3 Tri4 Tri1 Tri2

20232022

Tri1 Tri2 Tri3 Tri4

Nom de la tâche janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc

Levés topographiques complémentaires

Essais géotechniques complémentaires

Rédaction et instruction des dossiers réglementaires

Fiabilisation banquette (3400 ml)

Fiabilisation banquette (2400 ml)

Fiabilisation banquette (1000 ml) + Fiabilisation surverse (750 ml)

2022 2023 2024

Tri1 Tri2 Tri3 Tri4 Tri1 Tri2 Tri3 Tri4 Tri1 Tri2
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9. Analyses coûts/bénéfices (ACB) et multicritère 

(AMC) pour le scénario de fiabilisation  

9.1. Objectifs 

réduction des conséquences des inondations sur la santé h

-

elle intègre des impacts monétarisés et non monétarisés. Cette méthode facilite à la fois 

 

 

les dispositifs PAPI, est désormais cadrée par un certain nombre de textes et de guides, et 

notamment le guide méthodologique du Ministère de la Transition Ecologique et Solidaire paru en 

mars 2018 « Analyse multicritère des projets de prévention des inondations » [Réf.1]. 

 

Dans le contexte de cette étude globale, cette analyse permet de mettre en avant les avantages 

des travaux engagés . 

 

9.2. Principes généraux 

 découpée selon les 7 grandes étapes suivantes : 

 Etape 1  

 Etape 2  

 Etape 3 étude ; 

 Etape 4  ; 

 Etape 5  ; 

 Etape 6 : Interpréter les résultats ; 

 Etape 7 ultats. 

 

Notre méthodologie se conforme à la réalisation de ces étapes successives. 

 

initiale faisant référence (situation actuelle). Pour quantifier et qualifier ces bénéfices sur le 

 

 

 Les indicateurs élémentaires

coûts du projet. Leur 

concernant la stratégie de protection contre les inondations projetée, 

 

 Les indicateurs synthétiques, qui évaluent la pertinence socio-économique du projet à 

travers : 
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o efficacité du projet c'est-à-dire sa capacité à atteindre les objectifs de protection 

visés ; 
o le rapport coût-efficacité du projet, qui permet de définir une solution optimale ; 
o efficience (ou rentabilité) du projet, qui définit la valeur nette produite (ce qui se 

traduit, si le projet est efficient, par des bénéfices produits dépassant les coûts du 

projet). 

 

Nous vous proposons de calculer les indicateurs non monétaires, P1 à P11, et les indicateurs 

monétaires suivants : M1, M2, M3 et M41. Deux indicateurs secondaires S1 et S3 seront calculés.  

 

Tableau 43. Les indicateurs élémentaires de l'AMC [Réf.1] 

 

 

 

1 -critères (AMC) » de mars 2017 est 

disponible sur le site du CEPRI 
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Tableau 44. Les indicateurs synthétiques de l'AMC [Réf.1] 

 

Tableau 45 : Les indicateurs secondaires de l'AMC [Réf.1] 

 

9.3. Méthode de calculs des indicateurs 

9.3.1. Démarche 

Le guide méthodologique du Ministère de la Transition Ecologique et Solidaire paru en mars 2018 

décrit de façon précise et explicite les calculs des indicateurs élémentaires et synthétiques ainsi que 

les courbes de dommages à utiliser (associées aux indicateurs élémentaires).  

 

Parmi les indicateurs à calculer, les principaux sont les suivants : 

 

Le « DMA » ou « Dommages Moyens Annuels » causés par les inondations est calculé selon la 

fonction suivante : 
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Où : 

 

D(f) est le montant des dommages pour une crue de fréquence f.  

 dommage-fréquence » comme le 

montre la figure suivante. 

 

 

Figure 70 : Représentation du DMA  Source 

des inondations de mars 2018 

Le montant des dommages en situation aménagée (DMAa) est quant à lui calculé à partir des 

-

fréquence » g  

 

Conformément au guide ministériel, les 4 crues suivantes sont retenues pour le calcul des 

 : 

 La crue engendrant les premiers dommages,  

 La crue de dimensionnement, correspondant au niveau de protection des aménagements 

considérés,  

 
ou à la situation où il est complètement dépassé,  

 La crue extrême, de période de retour au moins 1000 ans. 

A noter que des crues pourront être similaires selon les scénarios de fiabilisation. 

En soustrayant les deux courbes (DMA et DMAa), on obtient alors le « DEMA » ou « Dommage Evité 

Moyen Annuel ». 

Fréquence 

Dommages monétaires 

Crue de 1ers 

dommages 

Ddimensionnement 

D1ers dommages 

Crue de 

dimensionnement 

Crue de 

dépassement 

Crue 

extrême 

Ddépassement 

Dextrême 
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Figure 71 : Représentation du DEMA  Source 

des inondations de mars 2018 

La VAN ou « Valeur Actualisée Nette » (mesure de la valeur nette produite par un projet) : 

nner dans le temps. La mise en 

 coût » initial qui sera plus ou moins compensé 

par la suite par les « bénéfices 

dommages.  

notre société. Selon les recommandations de France stratégie, cette valeur est à considérer comme 

 

 

Cette valeur intégrée, il est alors possible de calculer la VAN selon la formule suivante : 

 

Où  

B = Bénéfice du projet 

C = Coût total du projet (décomposé en) : 

C0 = les coûts initiaux du projet = Coûts  

 

DEMA = les dommages évités moyens annuels 

 

 

 

Fréquence 

Dommages 

monétaires 

Crue 

extrême 

Crue de 1ers 

dommages 

Ddimensionnement 

D1ers dommages 

Crue de 

dimensionnement 

Crue de 

dépassement 

Ddépassement 

Dextrême 

DEMA 
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9.3.2. Base de données pour calculer les indicateurs 

Le tableau ci-

qui ont été utilisées. 

Tableau 46. Données d'entrée SIG utilisées pour caractériser les indicateurs 

Type  N° dans le cadre de la présente 

étude 

Scénarios à étudier 

(avant ET après 

aménagement) 

Données d'entrée SIG 

Santé humaine 

P1 

Nombre de personnes habitant 

en zone inondable et part 

communale 

au moins 4 dont 

niveau de 

dimensionnement 

RP carroyées INSEE 200x200m 

Bâti de BDTopo (IGN) 

Zone activité BDTopo (IGN) 

P2 

Part des personnes habitant 

dans des logements de plain-

pied en zone inondable par 

commune 

niveau de 

dimensionnement 

(protection) 

RP carroyées INSEE 200x200m 

Bâti de BDTopo (IGN) 

Zone activité BDTopo (IGN) 

P3 
Capacité d'accueil des 

établissements sensibles 

niveau de 

dimensionnement 

(protection) 

BDTopo (IGN) PAI 

SIRENE (INSEE) 

FINESS (ministère de la santé) 

P4 

Part de bâtiment participant 

directement à la gestion de 

crise hors et en zone inondable 

niveau de 

dimensionnement 

(protection) 

Données issues des PCS 

BDTopo 

Economie 

P5 
Trafic journalier des réseaux de 

transport en zone inondable 

niveau de 

dimensionnement 

(protection) 

BDTopo route 

Données de trafic moyen journalier 

annuel (TJMA) auprès des sociétés 

d'autoroute, DIR, CG, etc. 

P6 
reconstruction après 

inondation dans les communes 

exposées 

niveau de 

dimensionnement 

(protection) 

BD Sirene 

P7 
inondable 

au moins 4 dont 

niveau de 

dimensionnement 

BD Sirene & MAJIC 

Environnement 

P8 

Stations de traitement des 

eaux usées en zone inondable : 

charge journalière entrante en 

moyenne annuelle 

niveau de 

dimensionnement 

(protection) 

BD ERU 

vérification DDTM / agence de l'eau 

P9 

Déchets : capacité de 

traitement et de stockage en 

zone inondable 

niveau de 

dimensionnement 

(protection) 

irep écologie et DREAL 

P10 
Nombre de sites dangereux en 

zone inondable 

niveau de 

dimensionnement 

(protection) 

BDTopo, ASN (installation nucléaire) 

installations classées (SEVESO, IPPC, 

ICPE) 

Patrimoine P11 

Nombre de bâtiments 

patrimoniaux et surface de 

sites remarquables en zone 

inondable  

niveau de 

dimensionnement 

(protection) 

DRAC et DREAL 

 

9.3.3. Crues à prendre en compte  

Une AMC/ACB compare un état initial avant aménagement et un état aménagé. Dans le cadre de 

uniquement. 
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ACB, les 5 crues suivantes sont retenues pour le calcul des 

 : 

 La crue engendrant les premiers dommages ; celle-ci correspond à des dommages nuls en 

état aménagé et à des dommages non nuls en état actuel. elle correspond donc à la T170., 

 La « crue de dimensionnement , correspondant au niveau de 

éans ; elle correspond donc à la T170. 

 La « crue de dimensionnement » du déversoir de Jargeau, correspondant au niveau de 

déclenchement du déversoir ; elle correspond donc à la T200. 

 Des crues intermédiaires : T250 et T500. 

 La crue extrême, de période de retour au moins 1000 ans. Nous considérons donc la crue 

T1000 pour une ruine généralisée. 

 

Les crues à considérer sont donc indiquées sur le graphe ci-dessous :  

 

 

Figure 72 : Représentation du DEMA  Source 

des inondations de mars 2018 

 

 

 

 

 

Fréquence 

Dommages 

monétaires 

Crue 

extrême 

Crue de 1ers 

dommages 

Ddimensionnement 

D1ers dommages 

Crue de 

dimensionnement 

Crue de 

dépassement 

Ddépassement 

Dextrême 

DEMA 

Q20 

Q500 
Q50 : Scénario 1 

Q100 : Scénario 2 

T170 

T200  

T250 et T500 

T1000 
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9.3.4. Simulations réalisées 

Le tableau ci-dessous récapitule les 11 simulations réalisées. 

Tableau 47. Simulations réalisées 

 

 

 

Les hypothèses prises en compte pour les simulations sont les suivantes : 

 critère de déclenchement de brèche par surverse 

réalisation à terme des programmes techniques de fiabilisation sur les autres vals) : 

  > +0,20 m de surverse sur les vals sauf Orléans 

  > -  renforcés (> +0,20 m) 

 Brèches de 100m de large (cohérence avec les profils Cardigue)  

 en état de référence : brèche « historique » de 600m de large localisée au PK 5.7-6.3 sur le 

t au pic de crue. 

 Cette brèche a été localisée à partir -dessus 

du dépassement de certaines contraintes admissibles po

(surverse, charge hydraulique importante, etc.) 

 

 

 

Les cartes pages suivantes (Figure 73 à Figure 84) présentent les résultats des 11 simulations 

réali  
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Figure 73  

 

 

 

Figure 74 (Antea Group) 
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Figure 75  

 

 

 

Figure 76  

 

Brèche 
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Figure 77  

 

 

 

Figure 78  

 

Brèche 

Activation 

déversoir Jargeau 
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Figure 79  

 

 

Figure 80  

 

Activation 

déversoir Jargeau 

Double brèche 
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Figure 81  

 

 

Figure 82 T500 (Antea Group) 

 

Double brèche 

Brèche 

Activation 

déversoir Jargeau 
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Figure 83  

 

 

Figure 84 aménagé T1000 (Antea Group) 

 

 

 

 

 

 

 

Multiples brèches 

Multiples brèches 
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9.4. Evaluation des coûts des mesures 

 :  

 

 

Coût environnemental :  

Le coût environnemental du projet correspond au coût lié aux mesures mises en place dans le cadre 

de la séquence ERC (éviter, réduire, compenser). Le tableau extrait du guide méthodologique de 

2018 présente une grille des ratios environnementaux préconisés en fonction du type de mesures 

mises en place.   

 

Tableau 48 : Grille des ratios de coûts environnementaux préconisés en fonction du type de mesures mises en place  

Source : CGDD  ulticritère des projets de prévention des inondations de 

mars 2018 

Tableau 48).  

 

 :  

utilisateurs au cours de son fonctionnement. Ce sont des coûts qui vont 

Ils comprennent : 

 les coûts de maintenance, 

  

  

  

 

Le guide méthodologique de 2018 indique que ces coûts sont compris en moyenne entre 2 et 5% des 

 

 

considérés comme nuls.  
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Coût de réparation :  

La possibilité de survenue d'un événement entraînant des dommages sur l'ouvrage est également à 

 

classiquement admise.  :  

Scénarios Coûts d'investiss    

Etat actuel - - - 

Etat aménagé 2 300 564 46 000 230 000 

Tableau 49 : Coûts des mesures 

9.5. Résultats 

9.5.1. Indicateurs élémentaires 

Pour calculer les indicateurs élémentaires, un croisement entre les enjeux de la zone protégée et les 

inondations. 

 

Les tableaux ci-dessous récapitulent les enjeux touchés et les dommages associés par crue et 

 

 

Tableau 50. Calculs des indicateurs élémentaires 

P1 

Habitants en ZI Q170 Q200 Q250 Q500 Q1000 

Secteur étude 103 800 103 800 103 800 103 800 103 800 

Etat actuel 14 800 44 900 45 700 47 800 55 000 

Scénario 1 500 18 400 24 200 48 000 54 700 

Etat actuel (%) 14% 43% 44% 46% 53% 

Scénario 1 (%) 0% 18% 23% 46% 53% 

         

P2 

Habitants de plein pied en ZI Q170 Q200 Q250 Q500 Q1000 

Etat actuel 4 200 11 500 11 700 12 400 14 900 

Scénario 1 200 5 800 7 200 12 200 14 600 

         

P3 

Etablissements sensibles Q170 Q200 Q250 Q500 Q1000 

Secteur étude 1530 1530 1530 1530 1530 

Etat actuel 340 631 573 656 742 

Scénario 1 9 229 320 608 681 

         

P4 

Gestion de crise Q170 Q200 Q250 Q500 Q1000 

Secteur étude 33 33 33 33 33 

Etat actuel 2 13 13 14 18 

Scénario 1 1 7 8 13 16 
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P6 

Reconstruction Q170 Q200 Q250 Q500 Q1000 

Secteur étude 937 937 937 937 937 

Etat actuel 198 409 414 427 499 

Scénario 1 27 224 270 419 493 

Etat actuel (%) 21% 44% 44% 46% 53% 

Scénario 1 (%) 3% 24% 29% 45% 53% 

         

P7 

Emplois Q170 Q200 Q250 Q500 Q1000 

Secteur étude 53 000 53 000 53 000 53 000 53 000 

Etat actuel 9 300 24 500 24 700 25 500 28 200 

Scénario 1 940 11 400 14 600 25 600 27 900 

         

S3 

Poste énergie et télécom Q170 Q200 Q250 Q500 Q1000 

Secteur étude 6 6 6 6 6 

Etat actuel - 1 1 1 2 

Scénario 1 - - - 1 2 

         

P8 

Stations d'épuration Q170 Q200 Q250 Q500 Q1000 

Secteur étude 8 8 8 8 8 

Etat actuel - 3 3 3 5 

Scénario 1 - 1 1 1 4 

         

P10 

Sites dangereux Q170 Q200 Q250 Q500 Q1000 

Secteur étude 43 43 43 43 43 

Etat actuel 4 14 14 14 14 

Scénario 1 2 10 11 11 13 

         

P11 

Bâti et sites patrimoniaux Q170 Q200 Q250 Q500 Q1000 

Secteur étude 27 27 27 27 27 

Etat actuel 10 13 13 15 16 

Scénario 1 6 5 11 15 16 

 

Tableau 51. Calculs des indicateurs élémentaires M1, M2, M3 et M4 

 T170 T200 T250 T500 T1000 

Actuel Actuel Amg Actuel Amg Actuel Amg Actuel Amg Actuel Amg 

M1            

M2            

M3 0,03  0,95  0,17  10,78  5,30  10,69  5,61  11,13  6,54  12,41  10,11  

M4            

 

bases de données utilisées. 
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9.5.2. Indicateurs synthétiques 

Le graphe page suivante (Figure 85) représente la courbe du « DEMA » ou « Dommage Evité Moyen 

Annuel » pour le scénario étudié. 

 

 

Figure 85  

 

Le tableau ci-dessous récapitule les indicateurs synthétiques pour le scénario étudié. 

Tableau 52. Résultats des indicateurs 

Indicateur Scénario 1 

DEMA (dommages 

moyens évités) 
2,30  

DMAi  

DEMA / DMAi 40% 

VAN   

B  

C 2,3  

B / C   28,9 

 

 

des travaux au regard des dommages évités. 
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Ce rapport, ainsi que les cartes ou documents, et toutes autres pièces annexées constituent un 

ensemble indissociable. Les incertitudes ou les réserves qui seraient mentionnées dans la prise en 

compte des résultats et dans les conclusions font partie intégrante du rapport. 

 

E reproduction 

partielle de ce rapport et de ses annexes ainsi que toute interprétation au-delà des énonciations 

ent engager la responsabilité de celui-ci. Il en est de même pour une 

 

 

Les résultats des prestations et des investigations  un échantillonnage ; ce dispositif ne 

es milieux naturels ou artificiels 

étudiés. 

Antea Group ; sa responsabilité ne saurait être engagée en la matière. 

 

p Client avec pour 

Cependant, le choix de la décision relève de la seule compétence de 

son Client. 

 

Sauf avis contraire de votre part, la présente prestation sera intégrée dans la liste des références 

 les titres des prestations ainsi que leurs montants sont ainsi 

 

 

Ce rapport devient la propriété du client après paiement intégral du coût de la mission ; son 

-dessus. 

 

Pour rappel, l

Group sont consultables sur : http://www.annexes.anteagroup.org. 
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ANNEXES 
 

 

Annexe I : Vues en plans des travaux 

Annexe II : Coupes types 

Annexe III : Atlas cartographique AMC/ACB 
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Annexe I :  Vues en plans des travaux 
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Annexe II :   Coupes types 
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Annexe III :   Atlas cartographique AMC/ACB 

 



























 

 

 

Environnement 

 

Due diligence et conseil stratégique 

Sites et sols pollués  

Aménagement du territoire 

 

Projet urbain  

 

Stratégie territoriale et planification 

Infrastructure 

 

Déconstruction et désamiantage  

Géotechnique 

Fondations et terrassements 

Ouvrage et structure 

Mesure 

 

Air ambiant 

Air intérieur 

Exposition professionnelle 

Eau 

 

Traitement des effluents industriels  

Eau ressource et géothermies 

Eau potable et assainissement  

Data 

 

management 

Solutions pour le data 

management environnemental  

A

et de la valorisation des territoires 
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